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1. Wprowadzenie

W trakcie realizacji projektu w ramach zadania 4 wykonano pomiary 24 rusztowan.
Badania obejmowaly badania kwestionariuszowe oraz obserwacje, ktorym podlegali
pracownicy wokot rusztowan, montazysci rusztowan i uzytkownicy rusztowan. W zakresie
badan instrumentalnych wykorzystane zostaly dostgpne metody oceny wydatku
energetycznego, obcigzenia statycznego i ewentualnie stanu zdrowia, dedykowane do
poszczegblnych analizowanych stanowisk pracy, w sposob ograniczajagcy do minimum
mozliwos¢ wystgpienia btedu II rodzaju i1 jednoczesnie nie stwarzajacy dodatkowe;j
niedogodnosci dla pracownika. Wykorzystane zostaly takze techniki obserwacji i rejestracji
zdalnej z zachowaniem anonimowosci pracownikow.

Badania samych rusztowan to przede wszystkim ich inwentaryzacja. Podczas
inwentaryzacji, oprocz okreslenia geometrii rusztowania, zbierano takie dane jak: infromacje
ogoblne o rusztowaniu, zgodnos¢ konstrukeji rusztowania z przepisami BHP, liczba, lokalizacja,
rodzaj i wielko$¢ uszkodzen, pomiary imperfekcji w zmontowanym rusztowaniu i mozliwo$¢
wystgpienia zmian podczas eksploatacji, badanie podtoza, pomiar sit normalnych w stojakach,
badanie kotwienia rusztowania, pomiary przys$pieszen punktow pomiarowych w celu
wyznaczenia czestosci drgan swobodnych.

Kolejna grupa badan na rusztowaniach obejmowala badania parametrow oddziatywan
srodowiskowych, W tym: obserwacje rusztowan w celu okreslenia obcigzen uzytkowych,
pomiary temperatury, predkosci i kierunku wiatru, pomiar o$wietlenia, pomiar hatasu, pomiary
przyspieszen punktéw pomiarowych w celu okreslenia komfortu pracy podczas dzialania
maszyn.

Kazdemu z rusztowan poswigcono jeden tydzien roboczy. Zespot badawczy przebywat
przez wszystkie dni robocze jednego tygodnia na budowie i realizowat kolejne badania zgodnie
z instrukcja. Szczegdtowy zakres badan jest opisany w instrukcjach badan, ktore sa
zalacznikami do zadania 2 (Instrukcja wykonywania badan warunkéw pracy) oraz zad. 3
(Instrukcja wykonywania badan rusztowan budowlanych w terenie) i po weryfikacji do zadania
9.



2. Zestawienie przebadanych rusztowan

W Tab.1 zestawiono nastepujace informacje o przebadanych rusztowaniach: miesigc realizacji badan, liczba modutéw w rusztowaniu,

liczba poziomow roboczych w rusztowaniu, szerokos$¢, wysoko$¢ i powierzchnia rusztowania.

Tab.1. Podstawowe informacje o badanych rusztowaniach.

Maksymalna | Minimalna
Miesiac liczba liczba Maksymalna | Minimalna
Symbol realizacji | Liczba | pozioméw | poziomoéw | Szeroko$¢ | wysoko$¢ | wysokos¢ | Powierzchnia
rusztowania | Wojewodztwo | badania | modutow | roboczych | roboczych [m] [m] [m] [m2]
W01 mazowieckie 4 5 5 5 14,39 12,10 12,10 174,12
W02 mazowieckie 5 10 20 20 24,50 42,32 42,32 1036,84
W03 mazowieckie 6 5 6 6 13,86 14,16 14,16 196,26
W04 mazowieckie 6 10 6 6 25,62 14,23 14,23 364,57
W05 mazowieckie 7 7 17 17 16,55 36,14 36,14 598,12
W06 mazowieckie 7 8 9 2 24,00 20,12 5,10 363,17
WOQ7 mazowieckie 8 15 8 8 39,08 18,32 18,32 715,95
W08 mazowieckie 9 5 7 7 13,36 15,09 15,09 201,60
W09 mazowieckie 9 13 6 6 33,00 13,35 13,35 440,55
W10 mazowieckie 10 5 10 10 14,86 21,36 21,36 317,41
W1l mazowieckie 3 5 6 6 13,05 12,26 12,26 159,99
W12 mazowieckie 3 5 6 6 13,00 13,35 13,35 173,55
W13 mazowieckie 4 12 17 17 32,60 36,15 36,15 1178,49
W14 mazowieckie 4 6 21 21 17,00 43,11 43,11 732,87
W15 mazowieckie 4 5 3 3 11,86 8,43 8,43 99,98
W16 mazowieckie 5 12 9 7 36,36 20,17 16,17 635,06
W17 mazowieckie 5 3 8 8 8,22 18,18 18,18 174,00
W18 mazowieckie 5 8 25 13 23,58 53,76 29,78 1217,93
W19 mazowieckie 6 4 11 11 10,35 22,42 22,42 232,05
W20 mazowieckie 7 7 4 4 21,50 10,38 10,38 223,17
W21 mazowieckie 7 11 4 1 29,29 10,38 2,38 283,45
w22 mazowieckie 8 4 8 8 1,51 18,34 18,34 27,69
W23 mazowieckie 7 18 4 4 47,80 9,22 9,22 440,68
W24 mazowieckie 7 20 4 4 57,44 9,22 9,22 529,60




3. Zestawienie informacji o zakresie przeprowadzonych badan

W tab. 2 zestawiono zakres zrealizowanych badan w odniesieniu do kolejnych rusztowan.

Tab.1. Zestawienie badan wykonanych

Nr Szer. [m]/ Wysoko$é Liczba ankiet |Liczba punktow |Liczba Liczba pomiaru Ocena stanu technicznego i  |Pomiar wykonany:
Liczba [m]/ z pomiar6w punktow sit w kotwach liczba uszkodzen szczegblowy pomiary pomiary
modutow Liczba pracownikami. |$srodowiskowych|pomiaru sit R+PS+P+PE= predkos$ci wiatru  |dynamiczne dynamicznego
pozioméw w stojakach modutu
roboczych sprezystosci
gruntu
W01 14,86/5 12,00/5 9 6 3 2 4+7+8+10=29 TAK TAK TAK
W02 24,50/10 42,00/20 15 12 3 PROTOKOL 9+10+11+23=53 TAK TAK NIE
W03 13,86/5 14,00/6 7 9 3 1 2+10+12+0=24 TAK TAK NIE
W04 26,22/9 13,00/6 8 12 3 3 4+1+30+1=36 NIE TAK TAK
W05 21,08/7 29,00/14 12 9 3 2 8+11+20+4=43 TAK TAK NIE
W06 24,00/8 20,00/9 12 9 3 PROTOKOL 12+27+5+12=56 TAK TAK NIE
WO7 39,08/15 18,00/9 9 12 3 3 13+14+21+6=54 TAK TAK TAK
W08 13,36/5 15,00/7 9 9 3 3 3+2+17+1=23 TAK TAK NIE
W09 33,00/13 13,00/6 5 12 3 3 24+22+17+6=69 NIE TAK TAK
W10 14,08/5 21,00/10 3 9 BRAK 5 1+14+11+2=28 NIE TAK NIE
W11 13,00/5 13,0/6 5 9 3 3 1+2+3+3=9 TAK TAK TAK
W12 13,00/5 13,0/6 6 9 3 3 0+5+2+3=10 NIE TAK TAK
W13 32,86/12 36,0/17 7 12 3 3 5+12+38+10=65 NIE TAK NIE
W14 17,00/6 43,0/21 4 9 3 4 10+19+11+8=48 TAK TAK NIE
W15 9,29/4 8,0/3 5 4 3 4 1+0+7+1=9 NIE TAK NIE
W16 36,36/12 20,0/9 4 12 3 BRAK 11+12+10+4=37 NIE TAK NIE
W17 8,22/3 18,0/8 3 6 3 BRAK 1+1+4+6=12 NIE TAK NIE
W18 23,58/8 52,0/25 8 9 3 BRAK 15+17+20+12=64 TAK TAK NIE
W19 11,00/4 22,0/11 7 6 3 4 9+13+15+8=45 TAK TAK TAK
W20 21,50/7 10,0/4 5 6 3 2 3+6+8+5=22 TAK TAK NIE
W21 26,72/10 10,0/4 5 7 3 2 2+4+14+4=24 NIE TAK NIE
W22 12,29/4 18,0/8 4 6 3 BRAK 3+6+11+12=32 NIE TAK NIE
W23 47,80/18 9,00/4 4 8 3 3 3+4+15+12=34 TAK TAK TAK
W24 57,44/20 9,00/4 3 8 3 6 2+5+19+8=34 NIE TAK NIE




4. Wybrane wyniki badan
Analiza wynikow badan rusztowan zostala wykonana w ramach zadan od 10 do 13. Natomiast wszystkie wyniki badan rusztowan zostaly

zarchiwizowane na serwerze QNAP (IP 212.182.19.245) w katalogu ORKWIZ/WARSZAWA. W celu zobrazowania zakresu prac w odniesieniu
do kazdego z rusztowan w tab.3 pokazano widok rusztowania, rysunek 3D w programie AUTOCAD w idealnej geometrii oraz uktad punktow,

ktory jest wynikiem pomiaréw geodezyjnych.

Tab. 3. Graficzna prezentacja badanych rusztowan

Nume |Zdjecie — widok ogolny Inwentaryzacja - rysunek z AUTOCADa Wyniki pomiaréw geodezyjnych —
r wizualizacja punktow z programu MANX
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